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บทคัดยอ 

การสํารวจและเก็บตวัอยางขาวที่เปนโรคใบจุดสีน้ําตาล ในแหลงปลูกขาวนาปรัง  เขต
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา ระหวางเดือนกุมภาพนัธ-พฤษภาคม  2550 พบการระบาดใน 7 อําเภอ  
และสามารถแยกเชื้อรา Bipolaris oryzae ไดทั้งสิ้น  16  ไอโซเลท เมื่อนําเชื้อ B. oryzae ทั้ง 16 ไอ
โซเลทไปวิเคราะหความผันแปรทางพันธกุรรมระดับอณูโมเลกุล ดวยเทคนิค PCR-RFLP แลว
วิเคราะหความสัมพันธของ B. oryzae แตละไอโซเลท  ดวยวิธี UPGMA พบผันแปรทางพันธุกรรม
ระหวางในประชากรเชื้อ B. oryzae ทั้ง 16  ไอโซเลท โดยสามารถจัดกลุมไอโซเลทที่มีความใกลชิด
ทางพันธุกรรมมากที่สุดไดเปน  2   กลุมหลัก ไดแกกลุมที่ใหลายพิมพดีเอ็นเอที่เหมือนกัน เมื่อตดั
ดวยเอนไซม HhaI, HindIII, HindFI, EcoRI, RsaI, AluI และ MspI บนตําแหนง ITS1 และ HhaI, 
HindIII, HindFI, EcoRI, RsaI, และ AluI บนตําแหนง ITS2  ซ่ึงประกอบ ไอโซเลท  BI044, BI208, 
BI039, BI196, BI558, BI053, BI088, BI093, BI059, BI091 และ BI02 , BI085, BI092 และ BI207 
จึงจัดไอโซเลทเหลานี้อยูใน กลุมไอโซเลตที่ 1 สวน B. oryzae ที่เหลือ 2 ไอโซเลท ไดแก BI206 
และ BI041 ถูกจัดอยูใน กลุมไอโซเลทที่ 2 เนื่องจาก ใหลายพิมพดเีอน็เอที่ตางจากไอโซเลตอื่นๆ 
อยางชัดเจน นอกจากนั้น ผลการวิเคราะห UPGMA ยังบงชี้ถึงความผันแปรทางพนัธุกรรมในกลุม 
ไอโซเลตที่ 1 ดวย 
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Abstract 

Qualitative surveying of fungal brown spot disease in poor-grade  paddy  field located in 
Ayutthaya (Central Thailand) was conducted during Febuary to May 2007. Results showed that 
brown spot disease is commonly found in those areas.  Samples of rice cultivars with brown spot 
symptoms from the areas were brought isolation of Bipolaris oryzae, the causal agent of brown 
spot disease. Sixteen isolates B. oryzae were collect from the fields. Genetics diversity among the 
isolates was analyze using PCR-RFLP technique. Size polymorphism among the isolates in the 
ITS1 and ITS2 region indicated genetic differences among the isolates, while a UPGMA 
dendrogram constructed after the digestion of this region with restriction enzymes showed inter- 
and intra-specific polymorphism. The B. oryzae isolates were classified into two groups according 
to their polymorphic similarity.  Data from this analysis also reveal correlation between 
polymorphism and geographic source of the isolates. 
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บทที่ 1  
บทนํา 

  

ประเทศไทยสามารถผลิตขาวไดประมาณปละ 22-23 ลานตันขาวเปลือก (สถิติระหวางป 
2539-2543) จากขาวนาปประมาณ 18 ลานตันและขาวนาปรังประมาณ 5 ลานตัน มีการสงออก
ประมาณ 2 ใน 3หรือประมาณ 7-9 ลานตันขาวเปลือก (5-6 ลานตันขาวสาร) ครองอันดับหนึง่ใน
การสงขาวออกของโลกมานานมากกกวา 20 ป โดยมีมูลคาการสงออกระหวาง 28,000-87,000 ลาน
บาทตอป (ขอมูลระหวางป 2533-2542) แตในปจจุบันผลผลิตขาวในประเทศไทยไดรับผลกระทบ
จากการเกิดโรคหลายชนิด โดยเฉพาะโรคที่มีสาเหตจุากเชื้อรา เนื่องจากประเทศไทยอยูในเขตรอน
ช้ืนซึ่งเหมาะแกการเจริญของจุลินทรียกอโรคหลายชนิด  โรคใบจุดสีน้ําตาลก็เปนโรคสําคัญโรค
หนึ่งที่กอโรคกับขาว  โดยในปพ.ศ. 2546  พบแพรระบาดมากเปนอนัดับ 4  และมีแพรระบาดถงึ 
3,204  ไร  ในปพ.ศ. 2547 ก็ยังคงพบการแพรระบาดของโรคในขาวอยู  และขณะนี้ยังถือเปนหนึ่ง
ในโรคที่กรมวชิาการเกษตรไดเฝาระวังและเตือนภยั 

 
โรคใบจุดสีนํ้าตาล (Brown spot) ในตนขาวเปนโรคที่พบทั่วไปในแหลงปลูกขาวภาคกลาง 

ภาคตะวัน ออกเฉียงเหนือ และภาคใต เปนสาเหตุสําคัญอยางหนึ่งที่สงผลกระทบตอการผลิตขาว 
ทั้งดานปริมาณผลผลิต และคุณภาพของเมล็ดขาว เพราะโรคใบจุดสีน้ําตาลนี้สามารถทําลายทุกสวน
ของตนขาว ตัง้แต ใบ กาบใบ รวงขาว รวมทั้งเมล็ดขาวดวย และการเขาทําลายจะเกิดขึ้นไดตั้งแต
ระยะกลาจนถงึออกรวง โดยเฉพาะการเขาทําลายระยะกลาอาจนําไปสูความเสียหายจะรนุแรงที่สุด 
เพราะอาจทําใหตนกลาตายเสียหายไดทั้งแปลง  
 

เชื้อที่กอใหเกดิโรคใบจุดสนี้ําตาลในขาว คือ Bipolaris oryzae เปนเชื้อราพบแพรกระจาย
ทั่วไปในแหลงปลูกขาวทั่วทุกภูมภิาคของโลก ทั้งยังพบในเมล็ดขาวเปลือก และเมล็ดพันธุขาว
สําหรับการเพาะปลูกดวย จัดเปนเชื้อที่มีอิทธิพลตอการงอกของเมล็ดพันธุ ทําใหเกิดการงอกที่
ผิดปกติ นําไปสูการติดเชื้อในระยะกลา จนเกดิการระบาดตอเนื่องในแปลงนา ดงันั้น จึงมกีารใช
การปรากฎคอนเิดียของ B.  oryzae ในเมล็ดพันธุเปนดัชนีบอกคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวดวย 

 
ปจจุบัน การควบคุมโรคใบจดุสีน้ําตาลในตนขาว นยิมใชกรรมวิธีทางเคมี ควบคูไปกบัการ

รํารุงดิน ในการใชสารเคมีควบคุมสมารถทําได 2 แนวทางคือ การเตรียมเมล็ดพันธุโดยคลุกเมล็ด
ดวยสารกําจัดเชื้อรา เชน คาซูกะมัยซิน หรือ คาซูมิน กอนปลูก และการควบคุมในระยะเพาะปลูก
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เมื่อเร่ิมพบการเกิดโรค โดยการฉีดพนตนขาวดวยสารกาํจัดเชื้อราพวกเบโนมิล (หรือ เบนเลท 50) 
เอ็ดไดเฟนฟอส (หรือ ฮีโนซาน) การ สวนบํารุงดิน เปนการเสริมภูมิตานทานโรคใหกับตนขาว โดย
การเพิ่มธาตุซิลิกอนใหกับดนิในพืน้ที่เพาะปลูก แตอยางไรก็ตาม เมื่อการใชสารเคมีควบคุมโรคถูก
พิจารณาวา เปนกรรมวิธีทีก่อใหเกิดความเสี่ยงตอสภาพแวดลอม ซ่ึงสงผลกระทบตอความยั่งยืน
ของระบบการผลิตขาวโดยภาพรวม ประกอบกับ B. oryzae มีแนวโนมที่จะพัฒนากลไกทาง
สรีรวิทยาที่จําเพาะ จนมีความตานทานตอสารเคมีมากขึ้น และมีความแรงในการกอใหเกิดโรค
สูงขึ้น จึงทําใหเกิดแนวคิดที่จะพัฒนากรรมวิธีที่ยั่งยนืกวา ในการควบคุมโรคใบจุดสีน้ําตาล แทน
การใชสารเคมี 
  
 ในปจจุบนั มีความพยายามอยางตอเนื่องในการพฒันกรรมวิธีควบคุมโรคใบจดุสีน้ําตาล
อยางยั่งยืน โดยเฉพาะ การใชกรรมวิธีทางชวีภาพ เชน การคนหาสารออกฤทธทางชีวภาพจากพืช 
หรือการคนจุลินทรียปฏิปกษ มาใชในการควบคุมการแพรระบาดของโรค รวมถึงการพัฒนาพันธุ
ขาวใหมีความตานทานตอโรคมากขึ้น ซ่ึงปจจัยพืน้ฐานที่จําเปนสําหรับการคนควาวจิัยเหลานั้น ก็
คือ ความรูความเขาใจเกีย่วรายละเอียดของเชื้อกอโรค (Pathogen profile) ทั้งในเชิงสรีรวิทยา 
นิเวศวิทยา อณูพันธุศาสตร พยาธิวิทยาของการกอใหเกิดโรคในพืชเปาหมาย ซ่ึงทั้งหมดนีจ้ะเปน
ขอมูลสําคัญในการประเมนิความเสี่ยงตอการระบาด และการวางแผนจัดการอยางมีประสิทธิภาพ
และยั่งยืน ดังนั้น ผูวจิัยจงึมคีวามเหน็วาการคนควาวจิัยความหลากหลายของเชื้อ Bipolaris oryzae 
ที่กอโรคใบจุดสีน้ําตาลในพืน้ที่เพาะปลูกขาวในประเทศไทย และปฏิสัมพันธระหวางเชื้อ Bipolaris 
oryzae กับพันธขาวเศรษฐกิจสายพนัธตางๆ จะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญที่นําไปสูงานวิจยัตอยอด
เพื่อการพัฒนากลยุทธที่มีประสิทธิภาพและยั่งยืนกวา ในการควบคุมการระบาดของโรคใบจุดสี
น้ําตาลในขาว ตอไป  
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วัตถุประสงคของการวจิัย 
 

1 สํารวจความหลายของสายพนัธุและแยกเชือ้ Bipolaris  oryzae จากพืน้ที่เพาะปลูกขาวนา
ปรัง  ในเขตจงัหวัดพระนครศรีอยธุยา (ปที่ 1) 

2 ศึกษาปฏิสัมพนัธเชิงสรีรวิทยาของการกอโรคระหวางรา Bipolaris  oryzae ตนขาว (ปที่ 2)  
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การกอใหเกิดโรคใบจุดสีน้ําตาลของ B. oryzae จะเปนแบบ Biotrophic คือ กอใหเกิดโรค

โดยเขาทําลายในสวนที่มีชีวติของพืช โดยคอนิเดียของ B. oryzae ที่สัมผัสกับใบขาวจะงอกและแทง 
Germ tube เขาทางปากใบ กอนจะเจริญสรางเสนใยในเซลลและเนื้อเยื่อพืชช้ันเอพเิดอรมิสและชัน้
ที่ลึกลงไป ทาํใหเนื่อเยื่อบริเวณทีต่ิดเชื้อถูกทําลาย เกิดเปนจุด สีนํ้าตาลเขม ขอบแผลถูกลอมรอบ
ดวยบริเวณสีเหลือง รูปรางของแผลเปนรูปไข หรือจุดกลมรี มีเสนผาศูนย กลางประมาณ 2-3 
มิลลิเมตร หรือมากกวา ขึ้นอยูกับความ ตานทานของขาว เมื่อแผลขยายเต็มที่จะเหน็กลางแผล เปนสี
เทา สีเทาที่เกดิขึ้นนั้นก็คือ กลุมของเสนใย และคอนิเดยีของเชื้อรา แผลที่เกิดขึ้นที่ กาบใบ ภายในมี
ลักษณะเหมือนกับแผลที่เกดิบนใบ ถาเชื้อราเขาทําลายตนขาวในระยะออกรวง จะทําใหเมล็ด ขาวมี
จุดสีดํา หรือสีนํ้าตาลประปราย เมล็ดขาวมีนํ้าหนักเบา คุณภาพไมดี สวนในระยะกลาเชื้อราจะ
ทําลายตน กลาไดตั้งแตยอดออนยังไมโผลขึ้นมาบนผิวดนิ แตถา ตนกลางอกโผลพนผิวดินแลว เชื้อ
ราจะทําลายตนกลาจนแหงตายได (ภาพที ่ 2) 

 

 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะจุดสีน้าํตาลบนใบขาวที่ติดเชื้อ B. oryzae 
ที่มา http://ricethailand.go.th 
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ภาวะการเปนปรสิตตอเซลลโฮสตยังเกี่ยวของสารพิษที่ B. oryzae หล่ังออกมารบกวน

สรีรวิทยาตามปกติของเซลลโฮสต ซ่ึงสารพิษดังกลาวมคีวามจําเพาะตอโฮสต (Vihyasenaran et al, 
1984) ดังนัน้ จึงพบวา B. oryzae มีกลุมโฮสเปาหมายที่คอนขางแคบ นอกจากขาว (Oryza sativa L.) 
ซ่ึงเปนโฮสตหลักแลว ก็จะมีพืชตระกูลขาวอื่นๆ อีกไมกี่ชนิดทีไ่วตอการติดเชื้อ B. oryzae เทาที่
ปรากฎในรายงาน เชน ขาวปา Zinania palustris L. (Percich et al., 1997) และ หญาไมเรียว หรือ 
หญาสวิตช Panicum virgatum (Krupinsky et al., 2004) เปนตน 

 
Nyvall และ Percich (1999) ไดศึกษาลกัษณะการเกิดโรคใบจุดสีน้ําตาลในขาวปา จากการ

ติดเชื้อ B. oryzae พบวา อาการใบจดุสีน้ําตาลจะปรากฎใหเห็นบรเิวณใบธงของและใบพนน้ําที่
ต่ําลงมากอน ซ่ึงตางจากอาการของโรค spot blotch จากการติดเชื้อ B. sorokiniana ที่มักจะเริ่ม
ปรากฎอาการบริเวณใบลอยน้ําและใบพนน้ําใบแรก และพบวาอาการของโรคจะเริ่มรุนแรงขึ้นใน
ระยะแรกของการออกรวง 

 
อาการใบจดุสนี้ําตาลในตนขาวเปนเพียงอาการภายนอกที่ปรากฎใหเหน็ หลังจากการติด

เชื้อเกิดขึ้นระยะหนึ่งแลว กรณีที่มีเชื้อ B. oryzae ปะปนมากับเมล็ดพันธขาว การตดิเชือ้อาจเกิดขึ้น
ตั้งแตการงอก และทําใหเกดิการงอกของกลาพันธุขาวทีผิ่ดปกติขึ้น ซ่ึง Huynh และ Gaur (2004) ได
ศึกษาอิทธิพลของเชื้อ B. oryzae ตอการเกิดความผิดปกติของกลาพนัธุขาวในระยะงอก พบวา B. 
oryzae มีความเกีย่วพันอยางมีนัยสําคัญตอการงอกที่ผิดปกติของเมลด็พันธุขาว โดยพบความ
ผิดปกติที่แตกตางกันถึง 9 แบบ ดังภาพที่ 3 
 


