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บทคัดยอ 

การสํารวจและเก็บตวัอยางขาวที่เปนโรคใบจุดสีน้ําตาล ในแหลงปลูกขาวนาปรัง  เขต
จังหวดัพระนครศรีอยุธยา ระหวางเดือนกุมภาพนัธ-พฤษภาคม  2550 พบการระบาดใน 7 อําเภอ  
และสามารถแยกเชื้อรา Bipolaris oryzae ไดทั้งสิ้น  16  ไอโซเลท เมื่อนําเชื้อ B. oryzae ทั้ง 16 ไอ
โซเลทไปวิเคราะหความผันแปรทางพันธกุรรมระดับอณูโมเลกุล ดวยเทคนิค PCR-RFLP แลว
วิเคราะหความสัมพันธของ B. oryzae แตละไอโซเลท  ดวยวิธี UPGMA พบผันแปรทางพันธุกรรม
ระหวางในประชากรเชื้อ B. oryzae ทั้ง 16  ไอโซเลท โดยสามารถจัดกลุมไอโซเลทที่มีความใกลชิด
ทางพันธุกรรมมากที่สุดไดเปน  2   กลุมหลัก ไดแกกลุมที่ใหลายพิมพดีเอ็นเอที่เหมือนกัน เมื่อตดั
ดวยเอนไซม HhaI, HindIII, HindFI, EcoRI, RsaI, AluI และ MspI บนตําแหนง ITS1 และ HhaI, 
HindIII, HindFI, EcoRI, RsaI, และ AluI บนตําแหนง ITS2  ซ่ึงประกอบ ไอโซเลท  BI044, BI208, 
BI039, BI196, BI558, BI053, BI088, BI093, BI059, BI091 และ BI02 , BI085, BI092 และ BI207 
จึงจัดไอโซเลทเหลานี้อยูใน กลุมไอโซเลตที่ 1 สวน B. oryzae ที่เหลือ 2 ไอโซเลท ไดแก BI206 
และ BI041 ถูกจัดอยูใน กลุมไอโซเลทที่ 2 เนื่องจาก ใหลายพิมพดเีอน็เอที่ตางจากไอโซเลตอื่นๆ 
อยางชัดเจน นอกจากนั้น ผลการวิเคราะห UPGMA ยังบงชี้ถึงความผันแปรทางพนัธุกรรมในกลุม 
ไอโซเลตที่ 1 ดวย 
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Abstract 

Qualitative surveying of fungal brown spot disease in poor-grade  paddy  field located in 
Ayutthaya (Central Thailand) was conducted during Febuary to May 2007. Results showed that 
brown spot disease is commonly found in those areas.  Samples of rice cultivars with brown spot 
symptoms from the areas were brought isolation of Bipolaris oryzae, the causal agent of brown 
spot disease. Sixteen isolates B. oryzae were collect from the fields. Genetics diversity among the 
isolates was analyze using PCR-RFLP technique. Size polymorphism among the isolates in the 
ITS1 and ITS2 region indicated genetic differences among the isolates, while a UPGMA 
dendrogram constructed after the digestion of this region with restriction enzymes showed inter- 
and intra-specific polymorphism. The B. oryzae isolates were classified into two groups according 
to their polymorphic similarity.  Data from this analysis also reveal correlation between 
polymorphism and geographic source of the isolates. 
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บทที่ 1  
บทนํา 

  

ประเทศไทยสามารถผลิตขาวไดประมาณปละ 22-23 ลานตันขาวเปลือก (สถิติระหวางป 
2539-2543) จากขาวนาปประมาณ 18 ลานตันและขาวนาปรังประมาณ 5 ลานตัน มีการสงออก
ประมาณ 2 ใน 3หรือประมาณ 7-9 ลานตันขาวเปลือก (5-6 ลานตันขาวสาร) ครองอันดับหนึง่ใน
การสงขาวออกของโลกมานานมากกกวา 20 ป โดยมีมูลคาการสงออกระหวาง 28,000-87,000 ลาน
บาทตอป (ขอมูลระหวางป 2533-2542) แตในปจจุบันผลผลิตขาวในประเทศไทยไดรับผลกระทบ
จากการเกิดโรคหลายชนิด โดยเฉพาะโรคที่มีสาเหตจุากเชื้อรา เนื่องจากประเทศไทยอยูในเขตรอน
ช้ืนซึ่งเหมาะแกการเจริญของจุลินทรียกอโรคหลายชนิด  โรคใบจุดสีน้ําตาลก็เปนโรคสําคัญโรค
หนึ่งที่กอโรคกับขาว  โดยในปพ.ศ. 2546  พบแพรระบาดมากเปนอนัดับ 4  และมีแพรระบาดถงึ 
3,204  ไร  ในปพ.ศ. 2547 ก็ยังคงพบการแพรระบาดของโรคในขาวอยู  และขณะนี้ยังถือเปนหนึ่ง
ในโรคที่กรมวชิาการเกษตรไดเฝาระวังและเตือนภยั 

 
โรคใบจุดสีนํ้าตาล (Brown spot) ในตนขาวเปนโรคที่พบทั่วไปในแหลงปลูกขาวภาคกลาง 

ภาคตะวัน ออกเฉียงเหนือ และภาคใต เปนสาเหตุสําคัญอยางหนึ่งที่สงผลกระทบตอการผลิตขาว 
ทั้งดานปริมาณผลผลิต และคุณภาพของเมล็ดขาว เพราะโรคใบจุดสีน้ําตาลนี้สามารถทําลายทุกสวน
ของตนขาว ตัง้แต ใบ กาบใบ รวงขาว รวมทั้งเมล็ดขาวดวย และการเขาทําลายจะเกิดขึ้นไดตั้งแต
ระยะกลาจนถงึออกรวง โดยเฉพาะการเขาทําลายระยะกลาอาจนําไปสูความเสียหายจะรนุแรงที่สุด 
เพราะอาจทําใหตนกลาตายเสียหายไดทั้งแปลง  
 

เชื้อที่กอใหเกดิโรคใบจุดสนี้ําตาลในขาว คือ Bipolaris oryzae เปนเชื้อราพบแพรกระจาย
ทั่วไปในแหลงปลูกขาวทั่วทุกภูมภิาคของโลก ทั้งยังพบในเมล็ดขาวเปลือก และเมล็ดพันธุขาว
สําหรับการเพาะปลูกดวย จัดเปนเชื้อที่มีอิทธิพลตอการงอกของเมล็ดพันธุ ทําใหเกิดการงอกที่
ผิดปกติ นําไปสูการติดเชื้อในระยะกลา จนเกดิการระบาดตอเนื่องในแปลงนา ดงันั้น จึงมกีารใช
การปรากฎคอนเิดียของ B.  oryzae ในเมล็ดพันธุเปนดัชนีบอกคุณภาพของเมล็ดพันธุขาวดวย 

 
ปจจุบัน การควบคุมโรคใบจดุสีน้ําตาลในตนขาว นยิมใชกรรมวิธีทางเคมี ควบคูไปกบัการ

รํารุงดิน ในการใชสารเคมีควบคุมสมารถทําได 2 แนวทางคือ การเตรียมเมล็ดพันธุโดยคลุกเมล็ด
ดวยสารกําจัดเชื้อรา เชน คาซูกะมัยซิน หรือ คาซูมิน กอนปลูก และการควบคุมในระยะเพาะปลูก
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เมื่อเร่ิมพบการเกิดโรค โดยการฉีดพนตนขาวดวยสารกาํจัดเชื้อราพวกเบโนมิล (หรือ เบนเลท 50) 
เอ็ดไดเฟนฟอส (หรือ ฮีโนซาน) การ สวนบํารุงดิน เปนการเสริมภูมิตานทานโรคใหกับตนขาว โดย
การเพิ่มธาตุซิลิกอนใหกับดนิในพืน้ที่เพาะปลูก แตอยางไรก็ตาม เมื่อการใชสารเคมีควบคุมโรคถูก
พิจารณาวา เปนกรรมวิธีทีก่อใหเกิดความเสี่ยงตอสภาพแวดลอม ซ่ึงสงผลกระทบตอความยั่งยืน
ของระบบการผลิตขาวโดยภาพรวม ประกอบกับ B. oryzae มีแนวโนมที่จะพัฒนากลไกทาง
สรีรวิทยาที่จําเพาะ จนมีความตานทานตอสารเคมีมากขึ้น และมีความแรงในการกอใหเกิดโรค
สูงขึ้น จึงทําใหเกิดแนวคิดที่จะพัฒนากรรมวิธีที่ยั่งยนืกวา ในการควบคุมโรคใบจุดสีน้ําตาล แทน
การใชสารเคมี 
  
 ในปจจุบนั มีความพยายามอยางตอเนื่องในการพฒันกรรมวิธีควบคุมโรคใบจดุสีน้ําตาล
อยางยั่งยืน โดยเฉพาะ การใชกรรมวิธีทางชวีภาพ เชน การคนหาสารออกฤทธทางชีวภาพจากพืช 
หรือการคนจุลินทรียปฏิปกษ มาใชในการควบคุมการแพรระบาดของโรค รวมถึงการพัฒนาพันธุ
ขาวใหมีความตานทานตอโรคมากขึ้น ซ่ึงปจจัยพืน้ฐานที่จําเปนสําหรับการคนควาวจิัยเหลานั้น ก็
คือ ความรูความเขาใจเกีย่วรายละเอียดของเชื้อกอโรค (Pathogen profile) ทั้งในเชิงสรีรวิทยา 
นิเวศวิทยา อณูพันธุศาสตร พยาธิวิทยาของการกอใหเกิดโรคในพืชเปาหมาย ซ่ึงทั้งหมดนีจ้ะเปน
ขอมูลสําคัญในการประเมนิความเสี่ยงตอการระบาด และการวางแผนจัดการอยางมีประสิทธิภาพ
และยั่งยืน ดังนั้น ผูวจิัยจงึมคีวามเหน็วาการคนควาวจิัยความหลากหลายของเชื้อ Bipolaris oryzae 
ที่กอโรคใบจุดสีน้ําตาลในพืน้ที่เพาะปลูกขาวในประเทศไทย และปฏิสัมพันธระหวางเชื้อ Bipolaris 
oryzae กับพันธขาวเศรษฐกิจสายพนัธตางๆ จะเปนขอมูลพื้นฐานที่สําคัญที่นําไปสูงานวิจยัตอยอด
เพื่อการพัฒนากลยุทธที่มีประสิทธิภาพและยั่งยืนกวา ในการควบคุมการระบาดของโรคใบจุดสี
น้ําตาลในขาว ตอไป  
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วัตถุประสงคของการวจิัย 
 

1 สํารวจความหลายของสายพนัธุและแยกเชือ้ Bipolaris  oryzae จากพืน้ที่เพาะปลูกขาวนา
ปรัง  ในเขตจงัหวัดพระนครศรีอยธุยา (ปที่ 1) 

2 ศึกษาปฏิสัมพนัธเชิงสรีรวิทยาของการกอโรคระหวางรา Bipolaris  oryzae ตนขาว (ปที่ 2)  
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การกอใหเกิดโรคใบจุดสีน้ําตาลของ B. oryzae จะเปนแบบ Biotrophic คือ กอใหเกิดโรค

โดยเขาทําลายในสวนที่มีชีวติของพืช โดยคอนิเดียของ B. oryzae ที่สัมผัสกับใบขาวจะงอกและแทง 
Germ tube เขาทางปากใบ กอนจะเจริญสรางเสนใยในเซลลและเนื้อเยื่อพืชช้ันเอพเิดอรมิสและชัน้
ที่ลึกลงไป ทาํใหเนื่อเยื่อบริเวณทีต่ิดเชื้อถูกทําลาย เกิดเปนจุด สีนํ้าตาลเขม ขอบแผลถูกลอมรอบ
ดวยบริเวณสีเหลือง รูปรางของแผลเปนรูปไข หรือจุดกลมรี มีเสนผาศูนย กลางประมาณ 2-3 
มิลลิเมตร หรือมากกวา ขึ้นอยูกับความ ตานทานของขาว เมื่อแผลขยายเต็มที่จะเหน็กลางแผล เปนสี
เทา สีเทาที่เกดิขึ้นนั้นก็คือ กลุมของเสนใย และคอนิเดยีของเชื้อรา แผลที่เกิดขึ้นที่ กาบใบ ภายในมี
ลักษณะเหมือนกับแผลที่เกดิบนใบ ถาเชื้อราเขาทําลายตนขาวในระยะออกรวง จะทําใหเมล็ด ขาวมี
จุดสีดํา หรือสีนํ้าตาลประปราย เมล็ดขาวมีนํ้าหนักเบา คุณภาพไมดี สวนในระยะกลาเชื้อราจะ
ทําลายตน กลาไดตั้งแตยอดออนยังไมโผลขึ้นมาบนผิวดนิ แตถา ตนกลางอกโผลพนผิวดินแลว เชื้อ
ราจะทําลายตนกลาจนแหงตายได (ภาพที ่ 2) 

 

 
 
ภาพที่ 2 ลักษณะจุดสีน้าํตาลบนใบขาวที่ติดเชื้อ B. oryzae 
ที่มา http://ricethailand.go.th 
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ภาวะการเปนปรสิตตอเซลลโฮสตยังเกี่ยวของสารพิษที่ B. oryzae หล่ังออกมารบกวน

สรีรวิทยาตามปกติของเซลลโฮสต ซ่ึงสารพิษดังกลาวมคีวามจําเพาะตอโฮสต (Vihyasenaran et al, 
1984) ดังนัน้ จึงพบวา B. oryzae มีกลุมโฮสเปาหมายที่คอนขางแคบ นอกจากขาว (Oryza sativa L.) 
ซ่ึงเปนโฮสตหลักแลว ก็จะมีพืชตระกูลขาวอื่นๆ อีกไมกี่ชนิดทีไ่วตอการติดเชื้อ B. oryzae เทาที่
ปรากฎในรายงาน เชน ขาวปา Zinania palustris L. (Percich et al., 1997) และ หญาไมเรียว หรือ 
หญาสวิตช Panicum virgatum (Krupinsky et al., 2004) เปนตน 

 
Nyvall และ Percich (1999) ไดศึกษาลกัษณะการเกิดโรคใบจุดสีน้ําตาลในขาวปา จากการ

ติดเชื้อ B. oryzae พบวา อาการใบจดุสีน้ําตาลจะปรากฎใหเห็นบรเิวณใบธงของและใบพนน้ําที่
ต่ําลงมากอน ซ่ึงตางจากอาการของโรค spot blotch จากการติดเชื้อ B. sorokiniana ที่มักจะเริ่ม
ปรากฎอาการบริเวณใบลอยน้ําและใบพนน้ําใบแรก และพบวาอาการของโรคจะเริ่มรุนแรงขึ้นใน
ระยะแรกของการออกรวง 

 
อาการใบจดุสนี้ําตาลในตนขาวเปนเพียงอาการภายนอกที่ปรากฎใหเหน็ หลังจากการติด

เชื้อเกิดขึ้นระยะหนึ่งแลว กรณีที่มีเชื้อ B. oryzae ปะปนมากับเมล็ดพันธขาว การตดิเชือ้อาจเกิดขึ้น
ตั้งแตการงอก และทําใหเกดิการงอกของกลาพันธุขาวทีผิ่ดปกติขึ้น ซ่ึง Huynh และ Gaur (2004) ได
ศึกษาอิทธิพลของเชื้อ B. oryzae ตอการเกิดความผิดปกติของกลาพนัธุขาวในระยะงอก พบวา B. 
oryzae มีความเกีย่วพันอยางมีนัยสําคัญตอการงอกที่ผิดปกติของเมลด็พันธุขาว โดยพบความ
ผิดปกติที่แตกตางกันถึง 9 แบบ ดังภาพที่ 3 
 


